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مطالــب خــود را بــه ایمیل نشــریه ارســال 
کننــد. پرگار نشــریه مســتقل و متعلق به 

بخــش خصوصــی مــی باشــد.
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توضیح مهم درباره شماره نشریه

ــت و  ــت اس ــال فعالی ــتاد درح ــه هش ــرگار از ده ــه پ مجل
چندیــن بــار انتشــار آن متوقــف و مجــدد از ســرگرفته شــده 
ــان  ــیدی و در زم ــال 1392 خورش ــل از س ــا قب ــت. ت اس
مدیریــت پیشــین پــرگار، 33 شــماره نشــریه منتشــر شــده 

بــود.
ــرگار  ــد پ ــل جدی ــار فص ــت و انتش ــر مدیری ــد از تغیی بع
ــورت  ــی ص ــال تعطیل ــد س ــد از چن ــه بع ــال 92 ک در س
میپذیرفــت، پــرگار بــر اســاس یــک شــماره گــذاری جدیدی 
از رقــم یــک شــروع بــه کار کــرد . بــر ایــن اســاس تــا چندی 
قبــل دو شــماره در شناســنامه درج میشــد شــماره نشــریه و 

شــماره پیاپــی.
ــن شــماره نشــریه،  ــه پیشــنهاد دوســتان اهــل نظــر از ای ب
صرفــا رقــم شــماره پیایــی یعنــی شــماره انتشــار پــرگار از 

زمــان صــدور مجــوز اســتفاده خواهــد شــد. 
بدیــن صــورت بــه جــای درج دو شــماره در روی جلد نشــریه 
بــا نــام هــای شــماره پیاپــی و شــماره جدیــد، صرفــا شــماره 
پیاپــی نشــریه درج و بــر ایــن اســاس نشــریه حاضــر، شــماره 

241 پــرگار خواهــد بود.

بــرای مطالعــه مطالــب پــرگار میتوانیــد بــا عضویــت در ســایت 
مجلــه بــه راحتــی و رایــگان بــه کلیــه مطالــب دسترســی  و 

حتــی شــماره هــای موردنظرتــان را دانلــود کنیــد.
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بحــران آب دیگــر تهدیــدی دوردســت نیســت؛ واقعیــت امــروز شــهرهای ایــران و 
جهــان اســت. خشکســالی، افزایــش جمعیــت، رشــد صنعتــی و تغییــرات اقلیمــی 
ــا چالــش مواجــه  باعــث شــده‌اند منابــع آبــی محــدود شــوند و زندگــی شــهری ب
شــود. امــا تجربــه جهــان نشــان می‌دهــد راهکارهــا وجــود دارنــد؛ کافــی اســت از 

آن‌هــا اســتفاده کنیــم و مســیر را دوبــاره اختــراع نکنیــم.
ــا  ــه‌ای روشــن اســت. در ســال‌های ۲۰۱۵ ت ــی نمون ــای جنوب ــاون در آفریق کیپ‌ت
ــرار گرفــت؛ نقطــه‌ای کــه آب شــرب  ۲۰۱۸، شــهر در آســتانه »ســاعت صفــر« ق
ــود را  ــتند روز خ ــدود می‌توانس ــهمیه مح ــا س ــا ب ــردم تنه ــد و م ــام می‌ش تم

،،
بحران آب و درس هایی که از 
دنیا باید بگیریم
مهدی زمان زاده
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ــا ســهمیه‌بندی آب، محدودیت‌هــای شــدید و کمپین‌هــای  بگذراننــد. مســئولان ب
آموزشــی، مــردم را بــه همــکاری و صرفه‌جویــی واداشــتند. نتیجــه؟ بحــران مهــار 

شــد و فرهنــگ جدیــدی بــرای مصــرف آب شــکل گرفــت.
ــت  ــا ممنوعی ــابه دارد. ب ــه‌ای مش ــم تجرب ــکا ه ــان آمری ــب بیاب لاس‌وگاس در قل
چمن‌هــای پــرآب، جایگزینــی بــا گیاهان کم‌آب‌بــر، بازچرخانــی آب و ســهمیه‌بندی 
ــا گردشــگر، شــهر توانســته اســت  ــا رشــد جمعیــت و میلیون‌ه ــی ب مصــرف، حت
ــون،  ــب قان ــه ترکی ــد ک ــان می‌ده ــال نش ــن مث ــد. ای ــرل کن ــرف آب را کنت مص

ــد. ــت کن ــای آب را مدیری ــد بحران‌ه ــق می‌توان ــارت دقی ــوزش و نظ آم
ریــاض و دوبــی نیــز نشــان داده‌انــد کــه فنــاوری می‌توانــد بخشــی از راه حــل باشــد؛ 
ــا  ــن گزینه‌ه ــا ای ــهرها، ام ــه ش ــد ب ــع جدی ــال مناب ــا و انتق ــازی آب دری شیرین‌س
ــت  ــه مدیری ــد ک ــادآوری می‌کن ــا ی ــه م ــی ب ــه جهان ــد. تجرب ــر و پیچیده‌ان هزینه‌ب

مصــرف و فرهنگ‌ســازی عمومــی، مؤثرتریــن و پایدارتریــن راهکارهــا هســتند.
ــای  ــم تجربه‌ه ــراع کنی ــرخ را اخت ــاره چ ــت دوب ــازی نیس ــت: نی ــح اس ــام واض پی
جهانــی آماده‌انــد تــا از آن‌هــا درس بگیریــم. یــزد و دیگــر شــهرهای خشــک ایــران 
ــرای  ــجم ب ــه‌ای منس ــاون و لاس‌وگاس، برنام ــرداری از کیپ‌ت ــا الگوب ــد ب می‌توانن
کاهــش مصــرف، آمــوزش عمومــی و اســتفاده هوشــمند از منابــع آب تدویــن کنند. 
ــدار و  ــد، بلکــه زندگــی شــهری را پای ــرل می‌کن ــا بحــران را کنت ــه تنه ــن کار ن ای

ــازد. ــن می‌س مطمئ
بحــران آب فرصتــی اســت بــرای یادگیــری از دیگــران. جهــان بــه مــا نشــان داده 
اســت کــه بــا برنامه‌ریــزی، آمــوزش و مدیریــت هوشــمند منابــع، می‌تــوان حتــی 
در مناطــق خشــک هــم زندگــی مــدرن و امنــی داشــت. کافــی اســت چشــم بــاز 
ــده  ــل‌های آین ــرای نس ــا ب ــم ت ــتفاده کنی ــران اس ــق دیگ ــه موف ــم و از تجرب کنی

شــهری پایــدار بســازیم.
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اقليم‌هــاي بيابانــي يکــي از چالش‌برانگيزتريــن زيســت‌بوم‌ها بــراي ســکونت 
ــز از  ــارش ناچي ــن و ب ــت پايي ــالا، رطوب ــاي ب ــد. دم ــمار مي‌رون ــه ش ــاني ب انس
ــا وجــود ايــن شــرايط، شــهرهايي  ويژگي‌هــاي مشــترک ايــن اقليم‌هــا هســتند. ب
همچــون يــزد در ايــران، ريــاض در عربســتان ســعودي، فينيکــس در ايــالات متحده 
و دبــي در امــارات متحــده عربــي توانســته‌اند الگوهــاي متفاوتــي از ســازگاري بــا 
اقليــم خشــک و گــرم ايجــاد کننــد. ايــن گــزارش تحليلــي بــه بررســي شــباهت‌ها 
ــازي  ــاي خنک‌س ــاري، روش‌ه ــم، معم ــه اقلي ــهرها در زمين ــن ش ــاي اي و تفاوت‌ه

ــردازد. ــع آب مي‌پ ــت مناب ــت‌هاي مديري ــازل و سياس من

،،
 گزارش پرگار از تجربه مدیریت انرژی
در شهرهایی شبیه یزد در دنیا

راه رفته دنیا  در شهرهای همزاد 
نسرین زمان زاده
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 يزد، شهري در دل کوير ايران
ــن  ــت. ميانگي ــران اس ــق اي ــن مناط ــک‌ترين و گرم‌تري ــي از خش ــزد يک ــهر ي ش
دمــاي تابســتان در ايــن شــهر از 40 درجــه ســانتي‌گراد فراتــر مــي‌رود و ميانگيــن 
بارندگــي ســالانه در حــدود 60 ميلي‌متــر اســت. رطوبــت نســبي در اکثــر روزهــاي 
ســال بســيار پاييــن بــوده و بادهــاي گــرم در تابســتان شــدت دارند. تابش خورشــيد 

نيــز بســيار بــالا اســت.

 خنک‌سازي سنتي در يزد
معمــاري ســنتي يــزد نمــادي از تطابــق بــا طبيعــت ســخت اقليــم بياباني اســت. در 
ايــن معمــاري، از ترکيــب بادگيــر، حــوض، حيــاط مرکــزي، ســقف‌هاي گنبــدي و 

ديوارهــاي ضخيــم خشــتي اســتفاده مي‌شــود:
ــل  ــه داخ ــوا ب ــان ه ــت جري ــراي هداي ــي ب ــي بوم ــاهکار مهندس ــا: ش  بادگيره

ــرم. ــواي گ ــروج ه ــاختمان و خ س
ــاخته  ــزي س ــاط مرک ــه دور حي ــا ب ــي خانه‌ه ــاي داخل ــزي: فضاه ــاط مرک  حي
مي‌شــوند کــه در مرکــز آن معمــولاً حوضــي بــراي تبخيــر آب و کاهــش دمــا قــرار 

دارد.
 حوض و آب‌نما: براي خنک‌سازي تبخيري در کنار گياهان به‌کار مي‌روند.

 ســقف‌هاي قوســي و طاقــي: کاهــش جــذب گرمــاي مســتقيم خورشــيد و تهويــه 
. طبيعي

 ديوارهــاي ضخيــم خشــتي بــا رنــگ روشــن: خاصيــت عايــق حرارتــي بــالا دارنــد و 
مانــع از انتقــال گرمــا مي‌شــوند.

 خنک‌سازي مدرن در يزد
بــا گســترش شهرنشــيني و ساخت‌وســاز مــدرن، سيســتم‌هاي تهويــه مطبــوع بــه 

صــورت گســترده در منــازل و ســاختمان‌هاي تجــاري رواج يافتــه اســت:
ــه  ــج اســت، گرچــه در برخــي مناطــق ب ــي در تابســتان راي ــر آب ــتفاده از کول  اس
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ــر  ــاختمان‌هاي جديدت ــد. در س ــش ميي‌اب ــي آن کاه ــا، کاراي ــش دم ــل افزاي دلي
ــود. ــب مي‌ش ــزي نص ــه مرک ــتم‌هاي تهوي ــا سيس ــر گازي ي کول

 اســتفاده از پنجره‌هــاي دوجــداره، رنگ‌هــاي روشــن، عايق‌هــاي حرارتــي و 
ــت. ــه اس ــش يافت ــز افزاي ــدرن ني ــايه‌بان‌هاي م ــا س ــي ي ــي مصنوع ــش گياه پوش

 مديريت آب در يزد
يــزد يکــي از نخســتين شــهرهاي دنيــا اســت کــه به‌صــورت سيســتماتيک از قنــات 
بــراي تأميــن آب اســتفاده کــرده اســت. امــروزه چالش‌هــاي مديريــت آب در يــزد 

بســيار پررنــگ اســت:
 وابستگي بالا به آب انتقالي از استان‌هاي ديگر .

 کاهش شديد سطح سفره‌هاي آب زيرزميني و فرونشست زمين.
 فرهنــگ ســنتي صرفه‌جويــي در مصــرف آب هنــوز در بخشــي از جامعــه وجــود 
ــبز و  ــاي س ــتفاده در فض ــاب و اس ــت پس ــه و بازياف ــد تصفي ــي مانن دارد. طرح‌هاي

صنعــت به‌تازگــي جدي‌تــر دنبــال مي‌شــوند.

 رياض، پايتخت گرم عربستان سعودي
ريــاض نيــز همچــون يــزد، در منطقــه‌اي بيابانــي بــا دمــاي بــالا و بارندگــي انــدک 
واقــع شــده اســت. ايــن شــهر بــه طــور کامــل به فنــاوري مــدرن بــراي خنک‌ســازي 
و مديريــت آب وابســته اســت. بيشــتر خانه‌هــا از تهويــه مطبــوع مرکــزي اســتفاده 
مي‌کننــد و اســتفاده از مصالــح عايــق حرارتــي در ســاخت و ســازها اجبــاري اســت.

مديريــت آب در ريــاض بــا اســتفاده گســترده از آب‌شــيرين‌کن‌ها و بازيافــت 
فاضــاب صــورت مي‌گيــرد. پروژه‌هــاي عظيــم انتقــال آب و ذخيره‌ســازي در 

ــت. ــتان اس ــت عربس ــتور کار دول دس

 بخش سوم: فينيکس، ايالت آريزونا
ــا  ــي اســت کــه ب ــم بيابان ــزرگ در اقلي ــکا، يکــي از شــهرهاي ب فينيکــس در آمري
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اســتفاده از تکنولــوژي پيشــرفته، ســکونت را در چنيــن آب‌وهوايــي ممکــن ســاخته 
ــوي و  ــاي ق ــمند، عايق‌ه ــاي هوش ــزي، پنجره‌ه ــه مرک ــتم‌هاي تهوي ــت. سيس اس
ــي  ــاه حرارت ــاد رف ــرژي و ايج ــرف ان ــش مص ــراي کاه ــه ب ــدرن، هم ــازه‌هاي م س

ــده‌اند. ــي ش طراح
فينيکــس بــا اســتفاده از سدســازي و مديريــت منابــع آبــي کل منطقــه جنوب‌غــرب 
آمريــکا، ســعي در پايــداري منابــع آب خــود دارد، گرچــه بــا چالش‌هاي خشکســالي 

نيــز مواجــه اســت. فرهنــگ صرفه‌جويــي در مصــرف آب، آمــوزش داده مي‌شــود.

 بخش چهارم: دبي، نوگرايي در دل کوير
دبــي از نمونه‌هــاي برجســته شهرســازي مــدرن در اقليــم بيابانــي اســت. ايــن شــهر 

از فناوري‌هــاي پيشــرفته بــراي مقابلــه بــا گرمــاي شــديد اســتفاده مي‌کنــد:
 ساختمان‌هاي هوشمند و عايق‌بندي حرارتي قوي.

 استفاده فراگير از تهويه مطبوع مرکزي در تمامي اماکن.
 استفاده از فناوري‌هاي خورشيدي براي تأمين بخشي از انرژي.

در زمينــه آب نيــز دبــي تقريبــاً تمــام آب مصرفــي خــود را از طريــق شيرين‌ســازي 
آب دريــا تأميــن مي‌کنــد. ايــن فرآينــد پرهزينــه اســت، ولــي بــا اســتفاده از انــرژي 
نفــت و فنــاوري نويــن ادامــه ميي‌ابــد. بازيافــت فاضــاب و اســتفاده از آن در آبيــاري 

فضــاي ســبز نيــز يکــي از اقدامــات پايــدار در دبــي اســت.
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ــن شــهر  ــف شــده اســت. ای ــی و خشکســالی تعری ــا کم‌آب ــاز ب ــزد از دیرب شــهر ی
ــود  ــات خ ــا حی ــه، قرن‌ه ــران شــکل گرفت ــزی ای ــر مرک ــه در دل کوی تاریخــی ک
ــر،  ــای اخی ــا در دهه‌ه ــوده اســت. ام ــت ســنتی آب ب ــا و مدیری ــون قنات‌ه را مدی
ــی و  ــع زیرزمین ــد از مناب ــت بیش‌ازح ــی، برداش ــعه صنعت ــت، توس ــد جمعی رش
ــن  ــی از بحرانی‌تری ــه یک ــزد را ب ــه ی ــم زده ک ــرایطی را رق ــا ش ــش بارش‌ه کاه
نقــاط ایــران از نظــر امنیــت آبــی بــدل کــرده اســت. امــروز بخــش بزرگــی از آب 
شــرب یــزد از طریــق خطــوط انتقــال از شــهرهایی مرکــزی و حتــی خلیج‌فــارس 
ــتی.  ــی و محیط‌زیس ــات اجتماع ــزاف و تبع ــای گ ــا هزینه‌ه ــود، ب ــن می‌ش تأمی

،،
همزادهای جهانی یزد در 
بحران آب
مهدی  زمان زاده
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ایــن وضعیــت موجــب شــده اســت کــه بســیاری از کارشناســان یــزد را در ردیــف 
ــد. ــی می‌کنن ــن بحــران آب زندگ ــه در مت ــد ک ــرار دهن ــان ق شــهرهای جه

در نقــاط مختلــف دنیــا، شــهرهایی وجــود دارنــد کــه مشــابه یــزد بــا اقلیم خشــک، 
منابــع محــدود و فشــار روزافــزون جمعیتــی دســت‌به‌گریبان هســتند. نگاهــی بــه 
تجربــه ایــن شــهرها نشــان می‌دهــد کــه اگرچــه راهکارهایشــان گوناگــون بــوده، اما 
همــه آن‌هــا یــک نقطــه مشــترک دارنــد: آب بــه مســئله‌ای حیاتــی و تعیین‌کننــده 

در بقــای آن‌هــا تبدیــل شــده اســت.

از افریقا تا عربستان
ــی اســت. ایــن شــهر  ــاون در آفریقــای جنوب یکــی از مشــهورترین نمونه‌هــا کیپ‌ت
ــه »روز صفــر« معــروف  ــا آســتانه فاجعــه‌ای پیــش رفــت کــه ب در ســال ۲۰۱۸ ت
شــد؛ روزی کــه قــرار بــود شــیرهای آب شــهری کامــاً بســته شــود و مــردم تنهــا 
ــه آب دسترســی داشــته  ــی ب ــا ســهمیه محــدود و ایســتادن در صف‌هــای طولان ب
باشــند. هرچنــد میــزان بــارش ســالانه در کیپ‌تــاون بســیار بیشــتر از یــزد اســت، 
امــا وابســتگی ایــن شــهر بــه ســدها، تغییــرات اقلیمــی و مصــرف بی‌رویــه شــرایطی 
ایجــاد کــرد کــه بــه بحــران تمام‌عیــار انجامیــد. شــباهت مهــم کیپ‌تــاون و یــزد 
ــه مدیریــت تقاضــا و  ایــن اســت کــه هــر دو مجبــور شــدند بیــش از هــر چیــز ب
فرهنگ‌ســازی مصــرف توجــه کننــد. تجربــه کیپ‌تــاون نشــان داد اگــر شــهروندان 
همراهــی نکننــد، حتــی ســرمایه‌گذاری‌های بــزرگ هــم نمی‌توانــد مانــع فروپاشــی 

آبــی شــود.
نمونــه‌ای دیگــر ریــاض پایتخــت عربســتان اســت. ایــن شــهر در دل بیابــان ســاخته 
ــت  ــال‌ها برداش ــت. س ــر اس ــم کمت ــزد ه ــی از ی ــالانه‌اش حت ــارش س ــده و ب ش
گســترده از آب‌هــای فســیلی زیرزمینــی موجــب شــد بســیاری از ســفره‌های آب 
ــن  ــران ای ــرای جب ــتان ب ــت عربس ــوند. دول ــیب‌دیده ش ــدت آس ــا به‌ش ــک ی خش
ــوط  ــا خط ــا روی آورد و ب ــازی آب دری ــم شیرین‌س ــای عظی ــه پروژه‌ه ــود ب کمب
لولــه طولانــی آب شــیرین را بــه پایتخــت رســاند. وجــه مشــترک ریــاض و یــزد در 
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ایــن اســت کــه هــر دو بــدون منابــع بومــی کافــی مجبــور بــه تکیــه بــر آب انتقالــی 
هســتند. تفــاوت امــا در تــوان مالــی اســت؛ ریــاض بــا تکیــه بــر درآمدهــای نفتــی 
توانســته راه‌حل‌هــای پرهزینــه فناورانــه را دنبــال کنــد، در حالــی کــه یــزد چنیــن 
امکانــی نــدارد و بیشــتر بــر تلاش‌هــای دولــت و ســرمایه‌های اجتماعــی و خیریــن 

متکــی اســت.

آمریکا قاره هزاررنگ
ــا  ــکا نیــز مکزیکوســیتی مثــال روشــنی اســت. ایــن شــهر عظیــم ب ــاره آمری در ق
ــاز  ــورد نی ــن آب م ــرای تأمی ــت ب ــر، سال‌هاس ــون نف ــش از ۲۰ میلی ــی بی جمعیت
خــود بــه برداشــت بی‌رویــه از منابــع زیرزمینــی روی آورده اســت. نتیجــه چنیــن 
ــی از  ــوده اســت؛ مناطق ــن ب ــام نشســت زمی ــه ن ــار ب ــده‌ای فاجعه‌ب رویکــردی پدی
شــهر تــا ۹ متــر پاییــن رفته‌انــد. ایــن تصویــر آشــنا بــرای کارشناســان یــزد اســت، 
ــت  ــران فرونشس ــا بح ــر ب ــال‌های اخی ــز در س ــزد نی ــراف ی ــت‌های اط ــرا دش زی
مواجــه شــده‌اند. مکزیکوســیتی بــه یــزد هشــدار می‌دهــد کــه برداشــت مــداوم از 

ــل بازگشــت ســرزمین منجــر شــود. ــودی غیرقاب ــه ناب ــد ب ــا می‌توان آبخوان‌ه
در آمریــکای جنوبــی شــهر لیمــا، پایتخــت پــرو، یکــی دیگــر از همزادهــای یــزد در 
عطــش اســت. لیمــا در اقلیمــی خشــک بنــا شــده و میــزان بــارش ســالانه‌اش حتی 
از یــزد هــم کمتــر اســت. منبــع اصلــی آب ایــن شــهر رودخانه‌هــا و یخچال‌هــای 
ــا  ــریع یخچال‌ه ــی و ذوب س ــرات اقلیم ــا تغیی ــت. ام ــد اس ــای آن ــی کوه‌ه طبیع
ــزد در  ــم زده اســت. شــباهت لیمــا و ی ــن شــهر رق ــرای ای ــده‌ای پرمخاطــره ب آین
ــه  ــزد چشــم ب ــه ی ــور ک ــع دوردســت اســت. درســت همان‌ط ــه مناب وابســتگی ب
ــه  ــود را ب ــای خ ــز بق ــا نی ــه، لیم ــارس دوخت ــا آب خلیج‌ف ــرس ی ــای زاگ کوه‌ه

منابعــی خــارج از حوضــه طبیعــی‌اش گــره زده اســت.
لاس‌وگاس در ایالــت نــوادای آمریــکا نمونــه دیگــری اســت. ایــن شــهر نماد شــکوه و 
ســرگرمی در دل کویــر اســت، امــا بهــای ســنگینی بــرای آن پرداختــه اســت. منابــع 
اصلــی آب لاس‌وگاس از دریاچــه میــد و ســد هــوور تأمیــن می‌شــود؛ منابعــی کــه 
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امــروز بــا کاهــش شــدید ســطح آب روبــه‌رو هســتند. شــباهت لاس‌وگاس با یــزد در 
وابســتگی بــه منابــع انتقالــی و محدودیــت شــدید اقلیــم خشــک اســت. امــا تفــاوت 
ــل توجــه در سیاســت‌های مصــرف اســت؛ در لاس‌وگاس قوانینــی ســختگیرانه  قاب
دربــاره اســتفاده از آب اجــرا می‌شــود، ماننــد ممنوعیــت چمــن‌کاری یــا محدودیــت 
جــدی در مصــرف خانگــی. ایــن نمونــه‌ای اســت کــه نشــان می‌دهــد حتــی در یــک 

شــهر پرزرق‌وبــرق هــم می‌تــوان مــردم را بــه مدیریــت مصــرف واداشــت.

استرلیا سرزمین کانگورها
ــا  ــده دارد. ایــن شــهر کــه ســال‌ها ب ــه‌ای آموزن شــهر پــرت در اســترالیا نیــز تجرب
ــت  ــت. دول ــرفته رف ــای پیش ــمت فناوری‌ه ــه س ــوده، ب ــه‌رو ب ــارش روب ــش ب کاه
ــی آب  ــا و بازچرخان اســترالیا ســرمایه‌گذاری گســترده‌ای در شیرین‌ســازی آب دری
فاضــاب انجــام داد و توانســت بخــش مهمــی از نیــاز آبــی پــرت را از ایــن طریــق 
تأمیــن کنــد. در اینجــا شــباهت بــا یــزد در کاهــش منابــع زیرزمینــی اســت، امــا 
تفــاوت در پاســخ اســت: پــرت از فنــاوری و ســرمایه اســتفاده کــرد، در حالــی کــه 

ــه راه‌حل‌هــای ســنتی مثــل انتقــال آب متکــی اســت. یــزد هنــوز ب
در خلیج‌فــارس، دوبــی و دوحــه دو نمونــه شــاخص هســتند. ایــن شــهرها تقریبــاً 
هیــچ منبــع طبیعــی آب ندارنــد و بــارش سالانه‌شــان ناچیــز اســت. آنچــه بقــای 
ــا  ــازی آب دری ــه شیرین‌س ــل ب ــکای کام ــاخته، ات ــن س ــهرها را ممک ــن کلان‌ش ای
اســت. شــباهت بــا یــزد در اقلیــم خشــک و کمبــود منابــع آشــکار اســت. تفــاوت 
اصلــی امــا در تــوان مالــی و فنــاوری نهفتــه اســت. دوبــی و دوحــه بــا درآمدهــای 
ــال را  ــازی و انتق ــت شیرین‌س ــای هنگف ــد هزینه‌ه ــت و گاز می‌توانن ــار نف سرش

پرداخــت کننــد، امــا یــزد چنیــن امکانــی نــدارد.
اگــر ایــن شــهرها را در کنــار هــم قــرار دهیــم، تصویــر روشــنی شــکل می‌گیــرد. 
یــزد تنهــا نیســت؛ بحــران آب چالشــی جهانــی اســت. کیپ‌تــاون نشــان داد بــدون 
مشــارکت مــردم نمی‌تــوان بحــران را مدیریــت کــرد. ریــاض و دوبــی ثابــت کردنــد 
ــای  ــا هزینه‌ه ــد ب ــد، هرچن ــد بخشــی از مشــکل را حــل کن ــه ســرمایه می‌توان ک
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بســیار. مکزیکوســیتی هشــدار داد کــه فرونشســت زمیــن خطــری جــدی اســت. 
ــه‌ای از  ــع دوردســت اســت. لاس‌وگاس تجرب ــه مناب ــه‌ای از وابســتگی ب ــا نمون لیم
ــد نقــش  ــن می‌توانن ــای نوی ــرت نشــان داد فناوری‌ه ــت مصــرف دارد و پ محدودی

ــد. ــا کنن ــده‌ای ایف تعیین‌کنن
ــکای  ــد ات ــه می‌توان ــده‌اش ن ــا ایســتاده اســت. راه آین ــن تجربه‌ه ــه ای ــزد در میان ی
صــرف بــه انتقــال آب باشــد و نــه امیــد بــه خیریــن. آنچــه تجربــه جهانــی نشــان 
می‌دهــد، مجموعــه‌ای از اقدامــات اســت: مدیریــت مصــرف و فرهنگ‌ســازی 
عمومــی، بازچرخانــی و اســتفاده بهینــه از آب، ســرمایه‌گذاری در فناوری‌هــای نــو 
و توجــه بــه مخاطراتــی ماننــد فرونشســت زمیــن. تنهــا در ایــن صــورت اســت کــه 

ــری رقــم زد. ــرای ایــن شــهر کوی ــدار ب ــوان آینــده‌ای پای می‌ت
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لاس‌وگاس، شــهری کــه به‌عنــوان پایتخــت ســرگرمی جهــان شــناخته می‌شــود، در 
میانــه بیابان‌هــای ایالــت نــوادا بنــا شــده اســت؛ منطقــه‌ای کــه به‌طــور طبیعــی بــا 
ــع آب روبه‌روســت. توســعه گســترده ایــن شــهر در چنــد دهــه  کمبــود شــدید مناب
ــع  ــر مناب ــادی ب ــار زی ــا، فش ــر دنی ــگر از سراس ــا گردش ــوم میلیون‌ه ــته و هج گذش
محــدود آبــی منطقــه وارد کــرده اســت. از همیــن رو، مدیران شــهری و ایالتــی، در کنار 
نهادهــای مســئول مدیریــت منابــع آب، بــه ناچــار سیاســت‌های بســیار ســختگیرانه 
ــه  ــت‌هایی ک ــد؛ سیاس ــال کرده‌ان ــرف آب اعم ــرل مص ــرای کنت ــابقه‌ای ب و گاه بی‌س
می‌توانــد نمونــه‌ای آموزنــده بــرای بســیاری از شــهرهای خشــک و کویــری جهــان، از 

،،
یزد از لاس وگاس الگو بگیرد
 سیاست‌های سختگیرانه شهر لاس‌وگاس آمریکا
 در مصرف آب
روح الله فلاح تفتی
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جملــه یــزد، باشــد.

 ممنوعیت چمن‌کاری و تغییر الگوی فضای سبز
یکــی از مهم‌تریــن اقدامــات لاس‌وگاس، حــذف تدریجــی چمــن از فضاهــای عمومــی و 
حیــاط منــازل اســت. در ایــن شــهر، کاشــت چمــن کــه نیازمنــد آبیــاری مداوم اســت، 
ــی  ــش، قانون ــال‌ها پی ــود. از س ــی می‌ش ــوده« آب تلق ــرف بیه ــی »مص ــوان نوع به‌عن
وضــع شــد کــه براســاس آن شــهروندان و حتــی صاحبــان هتل‌هــا و مراکــز تفریحــی 
ــد  ــی بســیار کمــی دارن ــاز آب ــی کــه نی ــد به‌جــای چمــن از گیاهــان بومــی بیابان بای
اســتفاده کننــد. بــرای تشــویق مــردم بــه ایــن کار، شــهرداری و اداره آب بــه مالــکان 
خانه‌هــا و ســاختمان‌ها، در ازای حــذف چمــن و جایگزینــی آن بــا گیاهــان مقــاوم بــه 
خشــکی، یارانــه و پــاداش مالــی پرداخــت می‌کننــد. ایــن سیاســت باعــث شــد هــزاران 
مترمربــع از چمن‌هــای پرمصــرف شــهر حــذف شــود و مصــرف آب فضــای ســبز تــا 

حــد قابل‌توجهــی کاهــش یابــد.

 بازیافت و استفاده مجدد از آب
در لاس‌وگاس تقریبــاً هیــچ آبــی هــدر نمــی‌رود. آب مصرفــی در منازل و مراکز شــهری 
پــس از جمــع‌آوری، تصفیــه می‌شــود و دوبــاره بــرای مصــارف مختلــف مــورد اســتفاده 
 )Lake Mead( قــرار می‌گیــرد. بخــش بزرگــی از ایــن آب بازیافتــی به دریاچــه میــد
بازمی‌گــردد؛ مخزنــی کــه منبــع اصلــی تأمیــن آب شــهر اســت. بــه همیــن دلیــل، 
ســهمیه‌بندی آب لاس‌وگاس بــر پایــه میــزان بازگشــت آب بــه ایــن دریاچــه تنظیــم 
ــا حــدی  ــع آب طبیعــی را ت ــر مناب ــن چرخــه توانســته اســت فشــار ب می‌شــود و ای

کاهــش دهــد.

 محدودیت شدید بر استفاده از آب در منازل و صنایع
ــارت  ــع نظ ــازل و صنای ــرف آب در من ــوه مص ــر نح ــدت ب ــن لاس‌وگاس به‌ش قوانی
ــوع اســت و  ــا ممن ــاط خانه‌ه ــا در حی ــال، شست‌وشــوی خودروه ــرای مث ــد. ب می‌کن
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تنهــا در کارواش‌هایــی مجــاز انجــام می‌شــود کــه سیســتم بازیافــت آب دارنــد. آبیــاری 
باغچه‌هــا نیــز محــدود بــه ســاعت‌ها و روزهــای مشــخصی در هفتــه اســت و تخطــی از 
ایــن مقــررات جریمه‌هــای مالــی ســنگینی بــه همــراه دارد. حتــی رســتوران‌ها و مراکــز 
تفریحــی اجــازه ندارنــد به‌صــورت خــودکار بــرای هر مشــتری لیــوان آب بیاورنــد و تنها 

در صــورت درخواســت، آب ســرو می‌شــود.

. سیاست‌های سختگیرانه برای هتل‌ها و مراکز گردشگری
ــترین  ــد، بیش ــمار می‌آین ــه ش ــاد لاس‌وگاس ب ــب اقتص ــه قل ــا ک ــا و کازینوه هتل‌ه
ــه  ــت ک ــرده اس ــزم ک ــا را مل ــهر آن‌ه ــن ش ــا قوانی ــتند. ام ــدگان آب هس مصرف‌کنن
ــا  ــه، بســیاری از هتل‌ه ــرای نمون ــد. ب ــتفاده کنن ــای کاهــش مصــرف اس از فناوری‌ه
سیســتم‌های پیشــرفته تصفیــه و بازیافــت آب را در ســاختمان خــود نصــب کرده‌انــد تا 
آب مــورد اســتفاده در اســتخرها و بخش‌هــای تفریحــی را بارهــا و بارهــا بازیافــت کنند. 
ــی اعمــال  ــای تزئین ــرای طراحــی اســتخرها و آب‌نماه ــی ب ــن محدودیت‌های همچنی
شــده اســت؛ چراکــه ایــن ســازه‌ها در شــرایط آب و هوایــی گــرم و خشــک لاس‌وگاس 

موجــب تبخیــر شــدید آب می‌شــوند.

 سهمیه‌بندی و جریمه‌های مالی
اداره آب لاس‌وگاس بــرای هــر خانــوار و کســب‌وکار ســهمیه مشــخصی در نظــر گرفتــه 
اســت. اگــر کســی بیش از ســهمیه خــود آب مصــرف کند، مشــمول جریمه می‌شــود و 
در صــورت تکــرار، جریمه‌هــا افزایــش می‌یابــد. ایــن سیاســت توانســته اســت به‌تدریــج 
فرهنــگ مصــرف بهینــه آب را در میــان مــردم نهادینــه کنــد. شــهروندان می‌داننــد که 
ــن  ــده گرفت ــای نادی ــه معن ــر اســت، بلکــه ب ــا هزینه‌ب ــدازه نه‌تنه مصــرف بیــش از ان

بحــران حیــات شــهری نیــز خواهــد بود.

 آموزش و فرهنگ‌سازی عمومی
یکــی دیگــر از ارکان سیاســت‌های آبــی لاس‌وگاس، آمــوزش و اطلاع‌رســانی گســترده 
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بــه مــردم اســت. کمپین‌هــای رســانه‌ای متعــددی بــرای آگاهی‌بخشــی دربــاره وضعیت 
بحرانــی آب اجــرا می‌شــود. مــدارس و دانشــگاه‌ها نیــز برنامه‌هــای آموزشــی ویــژه‌ای 
بــرای نســل جدیــد طراحــی کرده‌انــد تــا آن‌هــا نســبت بــه اهمیــت صرفه‌جویــی در 
مصــرف آب آگاه شــوند. حتــی در ســطح محله‌هــا نیز مشــاوران محیط زیســت فعالیت 
می‌کننــد تــا بــه خانواده‌هــا راهکارهــای عملــی بــرای کاهــش مصــرف آب ارائــه دهنــد.

. مدیریت دقیق منابع و نوآوری‌های فناورانه
ــت.  ــن اس ــای نوی ــه فناوری‌ه ــی ب ــدت متک ــع آب به‌ش ــت مناب لاس‌وگاس در مدیری
سیســتم‌های هوشــمند بــرای پایــش مصــرف آب در مقیــاس خانگــی و شــهری بــه‌کار 
گرفتــه می‌شــوند و داده‌هــای دقیــق از وضعیــت مصــرف به‌طــور پیوســته جمــع‌آوری 
و تحلیــل می‌گــردد. همیــن پایــش لحظــه‌ای امــکان می‌دهــد کــه در صــورت بــروز 
ــن،  ــر ای ــزون ب ــود. اف ــش نشــان داده ش ــریعاً واکن ــادی، س ــا مصــرف غیرع نشــتی ی
ــره‌ای  ــاری قط ــتم‌های آبی ــا و سیس ــن در تصفیه‌خانه‌ه ــای نوی ــتفاده از فناوری‌ه اس
موجــب شــده اســت کــه بازدهــی مصــرف آب به‌شــکل چشــمگیری افزایــش یابــد.

 همکاری منطقه‌ای و تأمین آب از منابع جایگزین
از آنجــا کــه منبــع اصلــی آب لاس‌وگاس، یعنــی دریاچــه میــد، طــی ســال‌های اخیــر با 
کاهــش شــدید ســطح آب روبــه‌رو بــوده اســت، مدیــران ایــن شــهر بــه دنبــال همکاری 
بــا دیگــر ایالت‌هــا و جســت‌وجوی منابــع جایگزیــن بوده‌انــد. ایــن همکاری‌هــا شــامل 
توافقــات میــان ایالت‌هــای حاشــیه رودخانــه کلــرادو بــرای مدیریــت مشــترک منابــع 
آب اســت. هــدف اصلــی ایــن اســت کــه مصــرف بیــش از حــد در یــک منطقــه، موجب 

بحــران بــرای دیگــر مناطق نشــود.

یزد از لاس وگاس الگو بگیرد
تجربــه لاس‌وگاس نشــان می‌دهــد کــه حتــی در یکــی از خشــک‌ترین نقــاط 
ــا ترکیبــی از سیاســت‌های ســختگیرانه، فرهنگ‌ســازی عمومــی،  ــوان ب جهــان، می‌ت
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نوآوری‌هــای فناورانــه و همــکاری منطقــه‌ای، منابــع محــدود آب را به‌گونــه‌ای مدیریــت 
ــهر  ــق ش ــگری پررون ــت گردش ــم صنع ــردم و ه ــره م ــی روزم ــم زندگ ــه ه ــرد ک ک
ــرای شــهروندان و صاحبــان کســب‌وکارها  ــد. هرچنــد ایــن سیاســت‌ها ب پابرجــا بمان
محدودیت‌هایــی بــه همــراه داشــته اســت، امــا بــدون چنیــن ســختگیری‌هایی، حیــات 

ــود. ــر نب ــهری در لاس‌وگاس امکان‌پذی ش
اگرچــه شــرایط جغرافیایــی و اجتماعــی یزد و لاس‌وگاس یکســان نیســت، اما شــباهت 
آن‌هــا در بحــران کم‌آبــی نشــان می‌دهــد کــه می‌تــوان از تجربــه ایــن شــهر آمریکایــی 
درس‌هــای ارزشــمندی گرفــت. شــاید یــزد نیــز بتوانــد بــا بهره‌گیــری از سیاســت‌های 
مشــابه از جملــه حــذف الگوهــای پرمصــرف، اســتفاده گســترده از آب‌هــای بازیافتــی، 
ســهمیه‌بندی دقیــق و آمــوزش عمومــی گام‌هــای مؤثــری بــرای عبــور از بحــران آب 

بردارد.
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بحــران آب در جهــان امــروز، یکــی از جدی‌تریــن چالش‌هایــی اســت کــه بســیاری 
ــهر  ــه ش ــی، تجرب ــای جهان ــان نمونه‌ه ــتند. در می ــه‌رو هس ــا آن روب ــهرها ب از ش
 Day Zero ــا ــر« ی ــاعت صف ــوان »س ــا عن ــی ب ــای جنوب ــاون در آفریق کیپ‌ت
ــهری  ــت‌محیطی و ش ــای زیس ــه‌ترین رویداده ــن و پرمناقش ــی از مهم‌تری ــه یک ب
تبدیــل شــد. ایــن ماجــرا نــه تنهــا هشــدار بزرگــی بــرای مــردم آفریقــای جنوبــی 
ــع آب دســت  ــا کمبــود مناب ــرای تمــام کشــورها و شــهرهایی کــه ب ــود، بلکــه ب ب
ــد. در  ــرح ش ــدی مط ــرت ج ــک درس عب ــوان ی ــد، به‌عن ــرم می‌کنن ــه ن و پنج
ــه‌ها و  ــران آب، ریش ــا بح ــه ب ــاون در مواجه ــه کیپ‌ت ــی تجرب ــال بررس ــن مج ای

،،
تجربه ساعت صفر کیپ تاون
روایتی از تسلیم نشدن در بحران آب بحران آب 
امین فلاح
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ــی از  ــزد خال ــد ی ــا شــهرهایی مانن ــت ب ــن وضعی ــای آن و شــباهت‌های ای پیامده
لطــف  نیســت.

آنجا چه اتفاقی افتاد؟
ــی  ــای جنوب ــهرهای آفریق ــن ش ــن و پرجمعیت‌تری ــی از بزرگ‌تری ــاون یک کیپ‌ت
اســت کــه جمعیتــی حــدود چهــار و نیــم میلیــون نفــر دارد. ایــن شــهر به‌دلیــل 
موقعیــت جغرافیایــی‌اش، آب و هــوای مدیترانــه‌ای دارد؛ یعنی زمســتان‌هایی نســبتاً 
ــاً  ــهر عمدت ــن ش ــی ای ــع آب اصل ــرم. مناب ــک و گ ــتان‌هایی خش ــوب و تابس مرط
ــاف  ــته‌اند. برخ ــاران وابس ــه آب ب ــه ب ــوند ک ــن می‌ش ــی تأمی ــدها و مخازن از س
ــع  ــا مناب ــرآب ی ــای پ ــه دارای رودخانه‌ه ــان ک ــزرگ جه ــهرهای ب ــیاری از ش بس
ــه بارش‌هــای  ــه طــور کامــل ب ــاً ب ــاون تقریب زیرزمینــی گســترده هســتند، کیپ‌ت

ســالانه متکــی اســت.
ــی وارد یکــی از خشــک‌ترین دوره‌هــای  ــای جنوب ــا ۲۰۱۷، آفریق از ســال ۲۰۱۵ ت
تاریخــی خــود شــد. بارندگــی در ایــن ســال‌ها به‌طــور چشــمگیری کاهــش یافــت و 
ســطح ذخایــر ســدها بــه شــدت پاییــن آمــد. در ایــن شــرایط، مدیریــت آب شــهری 
دچــار بحــران شــد و زمزمه‌هایــی از »ســاعت صفــر« بــه میــان آمــد؛ لحظــه‌ای کــه 
ذخایــر ســدها آنقــدر کاهــش یابنــد کــه دولــت مجبــور شــود شــیرهای آب را بــرای 
اکثــر خانوارهــا ببنــدد و توزیــع آب تنهــا از طریــق مراکــز توزیــع و تانکرهــا انجــام 

. د گیر

 مفهوم »ساعت صفر«
ــر  ــه ذخای ــد ک ــاق ش ــی اط ــه زمان ــر، ب ــاعت صف ــا س ــاح Day Zero ی اصط
ســدهای اصلــی کیپ‌تــاون بــه کمتــر از ۱۳ درصــد ظرفیــت خــود برســند. در ایــن 
ــه شــبکه لوله‌کشــی شــهری دیگــر وجــود  شــرایط، امــکان پمپــاژ آب از ســدها ب
نداشــت. بنابرایــن، برنامه‌ریــزی شــده بــود کــه اگــر چنیــن وضعیتــی رخ دهــد، آب 
در منــازل و مشــاغل شــهری قطــع شــود و مــردم بــرای دریافــت ســهمیه روزانــه 
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بــه نقــاط خاصــی مراجعــه کننــد.
طبــق برآوردهــا، در صــورت رســیدن بــه ســاعت صفــر، هــر فــرد تنهــا مجــاز بــه 
دریافــت حــدود ۲۵ لیتــر آب در روز بــود. ایــن مقــدار بــرای نوشــیدن، پخت‌وپــز، 
ــرف  ــه مص ــی ک ــرد؛ در حال ــت می‌ک ــد کفای ــردی بای ــت ف ــو و بهداش شست‌وش
متوســط روزانــه در کیپ‌تــاون پیــش از بحــران حــدود ۲۰۰ لیتــر بــرای هــر نفــر 
ــه  ــرای مــردم و مســئولان ب ــود. همیــن تفــاوت عظیــم، زنــگ خطــری جــدی ب ب

ــت. ــمار می‌رف ش

 اقدامات دولت و مدیریت شهری برای جلوگیری از ساعت صفر
زمانــی کــه بحــران آشــکار شــد، شــهرداری کیپ‌تــاون و دولــت آفریقــای جنوبــی 
مجموعــه‌ای از سیاســت‌های ســختگیرانه و بعضــاً جنجالــی را بــه اجــرا گذاشــتند تــا 
جلــوی وقــوع ســاعت صفــر گرفتــه شــود. برخــی از ایــن اقدامــات عبــارت بودنــد از:

ــدار  ــت مق ــازه داش ــا اج ــوار تنه ــر خان ــی: ه ــرف آب خانگ ــهمیه‌بندی مص 1. س
محــدودی آب مصــرف کنــد. نصــب کنتورهــای هوشــمند و فشارشــکن‌ها در منــازل 

پرمصــرف از جملــه اقدامــات عملــی بــود.
ــه آب  ــه، هزین ــری از مصــرف بی‌روی ــرای جلوگی ــش شــدید قیمــت آب: ب 2. افزای

ــت. ــش یاف ــه شــدت افزای ــرای مشــترکان پرمصــرف ب ــژه ب به‌وی
ــا آب لوله‌کشــی،  3. ممنوعیــت اســتفاده‌های غیرضــروری: شست‌وشــوی خــودرو ب

پــر کــردن اســتخرهای خانگــی و آبیــاری باغچه‌هــا تقریبــاً ممنــوع شــد.
ــی  ــی و حت ــای تبلیغات ــانه‌ها، تابلوه ــانی: رس ــترده آگاهی‌رس ــای گس 4. کمپین‌ه
شــبکه‌های اجتماعــی به‌طــور شــبانه‌روزی مــردم را از نزدیــک بــودن ســاعت صفــر 
آگاه می‌کردنــد. شــعار معــروف »اگــر زرد اســت، فــاش نکــن« )بــرای صرفه‌جویــی 

ــت. ــن دوره رواج یاف در شست‌وشــوی ســرویس‌های بهداشــتی( در همی
ــازی  ــرای شیرین‌س ــی ب ــرعت طرح‌های ــت به‌س ــن: دول ــع جایگزی ــعه مناب 5. توس
آب دریــا، اســتفاده مجــدد از پســاب تصفیه‌شــده و حفــاری چاه‌هــای عمیــق آغــاز 
ــرد  ــدت کارب ــرای بلندم ــتر ب ــد و بیش ــر بودن ــا زمان‌ب ــن طرح‌ه ــد ای ــرد، هرچن ک
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داشــتند.

 واکنش مردم و تغییر سبک زندگی
بحــران آب در کیپ‌تــاون تنهــا یــک مســئله اداری یــا زیســت‌محیطی نبــود، بلکــه 
ــاد  ــا ی ــر داد. بســیاری از خانواده‌ه ــردم را به‌طــور اساســی تغیی ــره م زندگــی روزم
گرفتنــد چگونــه بــا تنهــا ۵۰ لیتــر یــا حتــی کمتــر در روز زندگــی کننــد. برخــی از 

تغییــرات رایــج شــامل ایــن مــوارد بــود:
 دوش گرفتن بسیار کوتاه )معروف به »دوش ۲ دقیقه‌ای«(

ــرویس  ــوی س ــا شست‌وس ــاری ی ــرای آبی ــو ب ــدد از آب شست‌وش ــتفاده مج  اس
ــتی بهداش

 ذخیره آب باران در بشکه‌ها و تانکرهای کوچک
 نصب سیستم‌های بازیافت آب خاکستری در خانه‌ها

ایــن تغییــرات بــه نوعــی فرهنــگ جدیــد مصــرف آب در شــهر منجر شــد؛ فرهنگی 
کــه هنــوز هــم اثــرات آن باقی اســت.

 پیامدهای اقتصادی و اجتماعی بحران
ــای اقتصــادی  ــردم، پیامده ــر م ــی ب ــر فشــار روان ــاوه ب ــاون ع بحــران آب کیپ‌ت
مهمــی هــم داشــت. بخــش کشــاورزی منطقــه کــه وابســتگی زیــادی بــه آبیــاری 
داشــت، آســیب دیــد و بســیاری از مشــاغل دچــار زیــان شــدند. گردشــگری، کــه 
ــود، نیــز تحــت تأثیــر قــرار گرفــت؛ چــرا کــه  یکــی از صنایــع مهــم ایــن شــهر ب
تصویــر رســانه‌ای از شــهری بــی‌آب باعــث شــد برخــی گردشــگران از ســفر بــه آن 

خــودداری کننــد.
در ســطح اجتماعــی، نگرانی‌هایــی دربــاره نابرابــری دسترســی بــه آب نیــز مطــرح 
ــر،  ــاعت صف ــی س ــوع واقع ــورت وق ــه در ص ــتند ک ــم آن داش ــیاری بی ــد. بس ش
ــک  ــه ی ــه آب ب ــی ب ــد و دسترس ــیب را ببینن ــترین آس ــر بیش ــای فقیرت محله‌ه

ــود. ــل ش ــی تبدی ــئله طبقات مس
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 آیا ساعت صفر واقعاً رخ داد؟
ــی  ــوع واقع ــت از وق ــاون توانس ــیار، کیپ‌ت ــدارهای بس ــود هش ــا وج ــت، ب در نهای
ســاعت صفــر جلوگیــری کنــد. بارش‌هــای فصلــی در ســال ۲۰۱۸ اندکــی بهبــود 
یافــت و همــراه بــا سیاســت‌های ســختگیرانه و همــکاری مــردم، ذخایر ســدها کمی 
احیــا شــد. امــا تهدیــد همچنــان باقــی مانــد و بســیاری از کارشناســان معتقدند اگر 
ــاره در معــرض خطــر مشــابه  رونــد تغییــرات اقلیمــی ادامــه یابــد، کیپ‌تــاون دوب

قــرار خواهــد گرفــت.

 درس‌هایی برای شهرهای دیگر؛ شباهت‌ها با یزد
تجربــه کیپ‌تــاون در مدیریــت بحــران آب، بــرای شــهرهایی ماننــد یــزد در ایــران 
اهمیــت فراوانــی دارد. یــزد نیــز هماننــد کیپ‌تــاون شــهری اســت کــه منابــع آب 
محــدودی دارد و بــه شــدت بــه شــرایط اقلیمــی و مدیریــت مصــرف وابســته اســت. 

ــد از: ــباهت‌ها عبارت‌ان ــی از ش برخ
 هــر دو شــهر در مناطــق خشــک یــا نیمه‌خشــک قــرار دارنــد. وابســتگی بــه منابــع 
محــدود و آســیب‌پذیر )ســدها یــا آب انتقالــی(. رشــد جمعیــت و توســعه شــهری 
ــی از  ــادی ناش ــی و اقتص ــرات اجتماع ــد. خط ــش می‌ده ــرف آب را افزای ــه مص ک

بی‌آبــی.
بنابرایــن، اگرچــه کیپ‌تــاون توانســت موقتــاً از بحــران عبــور کنــد، امــا پیــام اصلــی 
ــروری  ــترده ض ــازی گس ــمندانه آب و فرهنگ‌س ــت هوش ــت: مدیری ــن اس آن روش

اســت.
ــی  ــدارهای جهان ــن هش ــی از جدی‌تری ــاون یک ــر« در کیپ‌ت ــاعت صف ــران »س بح
ــدرن و  ــهرهای م ــی ش ــه حت ــان داد ک ــه نش ــن تجرب ــود. ای ــود آب ب ــاره کمب درب
توســعه‌یافته نیــز می‌تواننــد در برابــر تغییــرات اقلیمــی و مدیریــت نادرســت منابــع 
ــی و  ــردم، سیاســت‌های قاطــع دولت ــرز فروپاشــی برســند. همــکاری م ــه م آب، ب
البتــه اندکــی خوش‌شانســی در بــارش بــاران، عواملــی بودنــد کــه کیپ‌تــاون را از 

فاجعــه کامــل نجــات دادنــد.
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ــرای  ــروز ب ــر ام ــاون روشــن اســت: اگ ــزد، درس کیپ‌ت ــد ی ــهرهایی مانن ــرای ش ب
ــدام  ــی اق ــن و فرهنگ‌ســازی عموم ــع جایگزی ــت مصــرف آب، توســعه مناب مدیری

ــل شــود. ــه واقعیــت تبدی ــردا ممکــن اســت ســاعت صفــر ب نشــود، ف




